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Este documento recoge una sintesis de las principales ideas intercambiadas durante el
taller monografico ‘nuevos proyectos TransDMA’. En la pagina web de TransDMA se
puede ver el video del taller.

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL
DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y CAMBIO GLOBAL

v

cambic


https://www.transdma.es/es/noticias.html

. -
Andalua
se mueve con Europa

Universidad
Pablo de Olavide

A

Junta
de Andalucia

N7

UCA

Universidad

de Cadiz UNIVERSIDAD B CORDOBA Tniversidad

Unién Europea

Fondo Europec
de Desarrolio Regional
“Una manera de hacer Ewopa”

5

% /
e /
NN eV

Universioan ok Jaix

de Huelva

PROGRAMA DE TRABAJO

15:45 - 16:00

16:00 — 16:05

16:05 -16:15

16:15 - 16:55

16:55-17:35

17:35-17:55

17:55 - 18:00

Acreditacién

Bienvenida

Sesién inaugural — TransDMA Procesos
participativos

Geovisor para el estuario de Guadalquivir
+ Debate

Modelo para el diagnéstico y evaluacion
de aportes de fosforo al estuario del
Guadalquivir + Debate

Proyectos colaborativos — Actualizacién

Clausura

/l Jesus Vargas (Universidad de Sevilla)

Taller monogréfico ‘nuevos
proyectos TransDMA’

CEI CamBio

Alain Labatut
Coordinacién TransDMA

Jesus Vargas
us

Eva Contreras
uco

Alain Labatut

CEI CamBio

JesUs Vargas presenta los avances del proyecto en el que esta involucrado en el
contexto de TransDMA junto con el Observatorio Ciudadano de la Sequia. El objetivo
principal de este proyecto es desarrollar un Geovisor sobre el estuario del Guadalquivir.

En primer lugar, explica los antecedentes a este proyecto. Explica que ha habido
intentos fallidos en el desarrollo de aplicaciones como estas para poder aplicar una
gestion integrada en el estuario. El problema que se han encontrado hasta ahora es la
dispersion de metodologias, de formatos y de repositorios de informacién, que dificulta
el acceso a dicha informacion, especialmente a publico no experto. Con todo ello, desde
su equipo consideran primordial homogeneizar los datos ya recogidos.

Asi, el objetivo general del proyecto se divide en dos fases:

1. Busqueda de informacion relevante de todas las administraciones y
homogeneizacion del formato de dicha informacién con el fin de poder visualizarlos
a la vez. Explica que esta tarea estd muy avanzada: ya se ha homogeneizado toda
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la informacién y se ha agrupado en una base de datos relacional. Actualmente estan
buscando dénde alojar la base de datos.

2. Desarrollo del geovisor web, con caracter accesible e interactivo, que incluya
herramientas de participacion. Esta fase comenzara cuando finalice la anterior,
Jesus especifica que se busca que el geovisor funcione entre julio y agosto.

Jesus ofrece una explicacion técnica sobre como han desarrollado la base de datos
relacional (que permita hacer consultas en base a relaciones topolégicas y geograficas):
han usado el gestor de base de datos PostgreSQL vy el plugin especifico PostGIS.

Por ahora, han recopilado informacién basica relacionada con la gestion del agua en el
estuario y la han divido en médulos de informacién. JeslUs describe qué capas de
informacién han elegido para cada médulo y qué opciones de representacion tienen:

1. Usos del suelo: han usado la informacion que ofrece Corine Land Cover 2018 y han
incluido la informacion de SIGPAC 2022 para poder representar la informacion de
Corine Land Cover a través de los atributos que incluye SIGPAC.

2. Masas de agua: han diferenciado entre superficiales y subterraneas. En las aguas
superficiales han trabajado con las categorias utilizadas en la DMA (rios, aguas de
transicion, lagos y aguas costeras). Para cada una incluyen la informacion sobre
cédigo, nombre, estado ecolégico, estado quimico, estado global, objetivo ambiental
que persigue el plan hidrolégico y la demarcacion. Para las aguas subterraneas
igual, pero incluyendo el estado cuantitativo en vez de el estado ecoldgico.

3. Infraestructuras hidraulicas: han incluido las presas (nombre, capacidad y tipo), los
canales (nombre y longitud), puntos de captacion de arrozales (uso, cultivo,
profundidad de los pozos y tipo de captacién) y las EDARs (nombre, cédigo y tipo
de tratamiento que ofrece).

4. Espacios naturales protegidos: han dividido en figuras de proteccién internacional
(OSPAR, Ramsar, Red Natura, Reserva de la biosfera) y figuras de protecciéon
nacional y regional (Reservas Pesqueras, Parque Nacional, Parque Natural,
Reserva Natural, Reserva Natural Concertada, Paraje Natural, Paisaje Protegido,
Parque Periurbano). Han establecido una tabla para cada una de ellas para que
los/as usuarios/as puedan verlas con claridad, puesto que hay zonas que estan
protegidas por mas de una figura de proteccién y esto podria entorpecer la
visualizacion.

5. Riesgos hidricos: han incluido inundaciones y sequias. Para las inundaciones han
identificado &areas de riesgo potencial significativo de inundacion en base a la
informacion que ofrece el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables. En
el estuario han identificado tres areas y han incluido la cartografia en funcion de
periodo de retornos de 10, 100 y 500 afios para esas tres areas. También mapas de
riesgo para la poblacién, actividades econdmicas, puntos de interés y riesgo
ambiental para esos mismos periodos de retorno. En el caso de las sequias, han

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL
DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y CAMBIO GLOBAL

0
D
3 Yl



Andaluda - A

Junta Unién Europea
se mueve con Europa de Andalucia Fondo Europeo

de Desarrolio Regional

“Una manera de hacer Ewopa”
S TR
% & F @ \\‘.'o" j/»
S Ml RN
N j S/eee 4
UCA =
, 3 S
€ o
Universidad YN ed

de Cadiz UNIVERSIDAD B CORDOBA Tniversidad Unaveasioan o Jaé
de Huelva

identificado las unidades territoriales de sequia (UTS) que establecen los Planes
Especiales de Sequia con el cddigo, el nombre y el indicador mensual que establece
como se encuentra cada una de estas UTS en funcion de la sequia meteoroldgica.
También han incorporado las unidades técnicas de escasez (UTE) con el codigo, el
nombre y el indicador mensual, que nos determina si estas UTE se encuentran en
normalidad, prealerta, alerta o emergencia.

6. Usos del agua: aun no han abordado esta parte, la han dejado para el final. Incluirdn
tres delimitaciones: demarcacién hidrogréfica, sistemas de explotacion vy
abastecimiento urbano. La demarcacion hidrogréfica incluye los recursos que tiene,
las demandas, como se distribuyen los usos y la fuente de los recursos. Esa misma
informacién la vamos a desagregar para los sistemas de explotaciébn que estan
dentro del espacio del estuario. También les ha parecido interesante incluir una tabla
sobre abastecimiento urbano: la poblacion, qué empresa abastece en alta 'y en baja,
qué tipo de gestion en alta (privado, publico, mixto) y en baja y si tienen un plan de
sequia para la fase de abastecimiento en alta y en baja.

7. Otra_informacion de relevancia: han incluido por ahora datos sobre especies
invasoras (mejillon cebra, helecho de agua y cangrejo rojo).

Tras esto, JesUs muestra como seria la interfaz del geovisor una vez esté desarrollado.
Cuenta gue han tenido debate sobre cémo delimitar el area del estuario puesto que no
hay una oficial. Generalmente se delimita desde la presa de Alcala del Rio hasta la
desembocadura, pero no esta claro qué municipios forman parte del estuario. Ellos han
tenido el criterio de incluir todos los municipios riberefios y todos los municipios por los
gue pasa una masa de agua que conecte con el estuario directamente. Estan abiertos
a modificar estos criterios. Jesls muestra todas las capas que ha descrito anteriormente
y finaliza su presentacién puntualizando que estan abiertos a incluir mas informacion.

/l espacio de debate

Se abre un espacio para preguntas y debates que comienza con la intervencién de
Rafael Saiz (WWF), que cuenta que, desde la red internacional de WWF, les
propusieron hacer un visor como el que Jesus ha traido hoy a la sesion y le invita a que
participen juntos. Afiade que WWF cuenta con informacién cartografica de presiones
adicionales a las que presenta el plan hidrol6gico en torno a Dofiana y que facilitaria las
capas de informacion para que Jesus las incluya. Ademas, pregunta que cOmo se
actualizan los datos, por ejemplo, los datos mensuales de sequia. Jesus afirma que esta
dispuesto a incluir la informacién que tiene WWF y la que puedan tener otras
asociaciones. Especifica que en el geovisor incluiran un buzén para que las entidades
gue tienen datos los incluyan. Respecto a la actualizacion de datos, cuenta que los datos
mensuales de sequia los ofrecen en formato PDF y la automatizacion es muy
complicada. Le gustaria presentarle el proyecto a la Confederaciéon Hidrogréfica (CH) y
preguntarles si hay algun técnico que pueda ofrecer estos datos de otra manera.

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL
DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y CAMBIO GLOBAL

0
D
>



Andaluda - A

Junta Unién Europea
se mueve con Europa de Andalucia Fondo Europeo

de Desarolio Regional
i “Una manera de hacer Ewopa”
ST TR
% G % ]2 %
\_/‘/ = /AN >/e00 i
I\ - > v
UCA -
y o S

e UNIVERSIDAD B CORDOBA Tniversidad
de Huehva

Universioan b Jaix

Rafael considera interesante hablar con la CH también para ofrecerles que incluyan los
datos de seguimiento que tienen, que no se consideran datos oficiales, pero suponen
una actualizacion de los mismos.

Respecto a la delimitacion que ha realizado Jesus, Cristina Hidalgo (UPO) le
recomienda que consulte el geoportal del Ministerio de Agricultura en el que se ofrecen
poligonos que delimitan zonas sensibles y areas de captacion.

Eva Contreras (UCO) pregunta si se pueden incluir datos de clima a través de las
estaciones meteorolégicas, aunque sea incluyendo la ubicacién y un enlace que lleve a
los geovisores propios de dichos puntos. Respecto a la delimitacién, considera que
deberia delimitar toda la cuenca hidrogréafica porque el estuario recoge todo lo que
ocurre aguas arriba. Jesus considera muy interesante incluir puntos de recogida de
datos, aunque tendria que pensar cémo actualizar dichos datos. En cuanto a la
delimitacién, considera que esa opcidn es complicada por el volumen de datos que
supone, que requeriria de un alojamiento mas caro. De cualquier forma, va a revisar la
delimitaciéon que ha puesto sobre la mesa Cristina Hidalgo. Tras esta pregunta se da
paso a la presentaciéon de Eva.

/l Eva Contreras (Universidad de Cérdoba)

Presenta el proyecto ‘Desarrollo y aplicacion metodoldgica de un modelo para el
diagndstico y evaluacion de aportes de fésforo (P) al estuario del Guadalquivir'. Este
proyecto es fruto de la colaboracion entre la Universidad de Pablo de Olavide (UPO) y
la Universidad de Cdérdoba (UCO) y se enmarca en uno de los objetivos de TransDMA:
el diagndstico y modelado de los aportes de nutrientes que recibe el estuario.

Los objetivos del proyecto son (1) caracterizar la dinAmica de los aportes de fésforo que
recibe el estuario a través de datos histéricos, (2) establecer una red de control para
medir los aportes de fosforo de origen agricola y urbano y (3) desarrollar un modelo de
los aportes de fosforo de diferente origen.

En cuanto a area de estudio, han incluido el area desde la presa de Alcala del Rio hasta
la desembocaduray el area de las subcuencas del rio Guadiamar, del rio Guadaira, del
cafo de Trebujena y del arroyo Salado.

La metodologia es distinta para cada uno de los objetivos. Para analizar la informacién
historica tienen que recopilar la informacién, estimar las cargas en los puntos de control,
analizar como son esas cargas en distintas escalas temporales y definir la dindmica de
aportes en estos afnos.

En el caso del disefio e implementacion de la red de control necesitaran zonificar las
fuentes de fésforo en funcion de si son de origen agricola o urbano, realizar muestreos
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y tratar los datos para su posterior inclusion en el modelo. Los muestreos seran
mensuales y se tratardn de hacer tras eventos de precipitacion. También haran
muestreos estacionales. Para elegir los puntos de muestreo se han tenido en cuenta
criterios de localizacién de las EDARs y de las cuencas vertientes de cultivos de regadio
y de secano. Estos puntos podran ir cambiando de ubicacién conforme avance el
proyecto para perfeccionarlo.

Respecto al desarrollo del modelo, tendran que programar las funciones de carga, hacer
una convolucién temporal (la integracion de todas las funciones en el punto de control)
y calibrar el modelo con los datos cogidos en los muestreos. El modelo se basa en una
ecuacion en la que la respuesta (la calidad del agua) responde a una serie de estimulos
(cargas, condiciones fisicas, quimicas y biolégicas del cuerpo receptor). Esa respuesta
depende de un factor de asimilacion, que tienen que calcular. Para ello, van a simplificar
y van a considerar condiciones de mezcla completas, de forma que las salidas de un
sistema son las entradas del siguiente.

Eva muestra a modo de ejemplo un modelo similar que desarrollaron para el Mar Menor.
Especifica que los aportes urbanos van a depender del nimero de habitantes. A lo largo
del afio tendran una carga media fija, aunque, en el caso del Mar Menor, observaron un
aumento del numero de habitantes desde mayo a octubre, por lo que la funcién del
modelo cambia por tramos. De igual forma, los aportes agricolas cambian con las
practicas agricolas, de forma que en el Mar Menor hay un aumento entre marzo y
octubre por aumento de regadio. Los aportes por escorrentia dependen de los episodios
de precipitacion. Tendran la variacion de la carga a lo largo del afio de los tres origenes
(agricola, urbano y escorrentia) e integraran esas funciones en una.

Entonces, se calibrara el modelo con los datos tomados en la red de control: compararan
las cargas modeladas con las cargas medidas. Ese es el resultado al que quieren llegar.
Tras la presentacion se abre una ronda de preguntas y debate.

/l espacio de debate

Comienza Cristina preguntando si las funciones por tramos anuales de los tres tipos de
aportes considerados en el modelo estan elaboradas para el nitrdgeno, para el fésforo
0 para ambos. Eva confirma que es solo para el fésforo.

Cristina quiere recordar a los/as asistentes por qué se plante6 hacer un modelo como
este en el marco de TransDMA. Generalmente, se ha sefialado a la actividad agricola
como responsable de la contaminacion del estuario. Sin embargo, han encontrado la
presencia de una fraccion del fésforo, la fraccion hidrolizable, que se asocia a vertidos
urbanos. A raiz de esto, han contacto con el equipo de la UCO. Recuerda que la idea
inicial era hacer muestreos tras eventos de precipitacién, pero, dado el contexto de
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escasas lluvias, han decidido hacer muestreos mensuales de cualquier forma. De
hecho, explica Cristina que han detectado que hay zonas como en la cuenca del rio
Guadaira, en las que, con poca precipitacion, ya se rebosa la red de saneamiento, por
lo que ya se van detectando ciertos puntos que no funcionan bien. Cristina puntualiza
que esto son datos preliminares y que no pueden concluir nada.

Rafael Saiz pregunta sobre dos cuestiones: (1) si es posible identificar focos o zonas
gue sean mas proclives a aportar grandes cantidades de fésforo en determinados
momentos (en funcion del uso del suelo y/o del nivel de escorrentia) y (2) si piensan
gque, cuando se tengan conclusiones de este proyecto, bajaran la posibilidad de ofrecer
una recomendacion especifica a las administraciones sobre como gestionar el uso del
territorio para evitar aportes involuntarios de fésforo a la cuenca (p. €j. a través de la
escorrentia). Eva y Cristina contestan a la primera pregunta: tienen como objetivo
caracterizar esos puntos conflictivos. Asi, han establecido muestreos mensuales y
estacionales que, en total, sumen un total de 30 puntos de muestreo. Especifica que los
puntos establecidos por la DMA no son suficientes para caracterizar toda el area del
estuario.

Rafael puntualiza que, ademas de no ser suficientes, no hay una buena comunicacion
entre las administraciones. De forma que, cuando la administraciébn autonémica le da
los datos a la CH, no se preocupan en conocer si esos datos se han tomado en los
puntos y con la metodologia correctas. El IFAPA cuenta con muchos datos que no usan
de forma oficial y considera que es importante hacerlos publicos porque actualmente
hay un vacio de informacién al respecto.

Julidn Lebrato (Universidad de Sevilla) interviene para comentar que, como el rio tiene
tanta turbidez y no deja pasar la luz, los aportes de nutrientes no estan generando
eventos de eutrofizacién, por tanto, la problematica actual no es tanto el aporte de
nutrientes como el exceso de turbidez. Ademas, puntualiza que los nutrientes si que
cobran protagonismo en la desembocadura pero que, al aparecer en aguas abiertas,
facilita que aumente la productividad de biomasa y, con ello, de poblaciones de peces
de interés comercial. Con ello, Julian opina que los nutrientes no estan suponiendo un
problema actualmente. Por otro lado, pregunta si en el modelo se tienen en cuenta las
mareas.

Se genera debate en torno a la idea que presenta Julian. Cristina pone sobre la mesa
que en 2021 se despertaron alarmas por la proliferacion del alga asiatica Rugulopteryx
okamurae en la zona de Tarifa y se sefial6 el exceso de nutrientes en el estuario. Julidn
especifica que en un terreno acotado se notan los efectos, aunque a mar abierto, el
aporte de nutrientes no deja de ser alimentacion. Ambos reconocen que es un tema a
discutir. Eva contesta a la pregunta respecto a las mareas, considera que el efecto de
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las mareas se va a ver reflejado en la variacion temporal de los resultados medidos en
los puntos de muestreo del cauce principal.

Enrigue Baquerizo (EMASESA) considera que el modelo tiene muchas dificultades:
tener en cuenta las mareas, identificar el inicio de la eliminacion del fosforo en las
depuradoras de EMASESA desde 2018 y diferenciar el fésforo de origen agricola y de
origen urbano. Respecto a esto Ultimo, se muestra escéptico en cuanto al criterio para
diferenciarlos, puesto que afirma que la fraccién hidrolizable del fésforo no proviene de
fertilizantes, pero considera que no se puede afirmar que venga de depuradoras porque
puede provenir de cualquier otra actividad bioldgica del estuario.

Eva afirma que llevar a la practica un modelo es complicado y agradece que le de a
conocer ese cambio en la toma de decisiones en cuanto a la eliminacion de fosforo en
las depuradoras de EMASESA. Explica que, cuanta mas informacion puedan tener al
respecto mejor y mas facil sera validar el modelo. Cristina interviene para recordar que
no tratan de tachar a un sector u otro, sino entender de dénde provienen los nutrientes
para poder elaborar un plan de gestién. Eva invita a Enrique a organizar un encuentro
cuando el proyecto tenga los primeros resultados.

Julian considera que la normativa ha dejado indefensa a los cauces porque los puntos
de muestreo que establece no estdn midiendo la contribucion agricola en canales y en
caminos de escorrentia. Afiade que no esta de acuerdo con la diferenciacion de fosforos.
Eva especifica que para diferenciar el origen del fosforo no solo se tiene en cuenta la
forma quimica, sino el momento en el que se produce el aporte. Por ejemplo, si se dan
aportes de fosforo en ausencia de escorrentia, no puede provenir de zonas agricolas
sino de aportes urbanos. Con esto se da por finalizado el espacio de debate en torno al
proyecto que ha presentado Eva y se da paso a la intervencion de Alain Labatut (UPO).

// Alain Labatut (Universidad Pablo de Olavide)

Alain actualiza informacion relevante de TransDMA. Recuerda que estdn en marcha
estos los dos proyectos colaborativos expuestos en esta sesion y hay 4 proyectos mas,
vinculados al CEICamBio, que han sido financiados. La informacién de estos se puede
encontrar en la web de TransDMA. Recuerda que todas las sesiones estan grabadas en
video y subidas en la web, agrupadas en una seccién especifica. Supone un repositorio
de informacion e invita a que los/as asistentes lo circulen.

Alain cuenta que han comenzado una ronda de entrevistas a investigadores en las que
le preguntan qué aspectos claves consideran necesarios para la gestion integrada del
estuario del Guadalquivir. Ya han hecho 4 entrevistas y estaran realizando mas hasta
finales de junio. Las respuestas se colgaran en la web. También van a montar un
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documento audiovisual en la que mostraran los principales datos identificados en el
proyecto, se pretende estrenar el documental entre julio y septiembre.

Ademas, Alain anuncia que TransDMA ha sido prolongado hasta finales de 2022 asi
que han reservado el Ultimo semestre del afio para dedicarlo a los procesos
participativos, que incluyen las tareas de realizar el repositorio de bases de datos y la
wikipedia del estuario. Estas son las herramientas que considera interesantes dejar
antes de que finalice el proyecto para que futuros/as investigadores/as u otros/as
usuarios/as puedan darle continuidad. En esta linea, considera que el geovisor también
es una herramienta interesante para dejar a disposicién de otras personas.

Por otro lado, Alain trae al encuentro la respuesta de la CH en cuanto a la alegacion al
tercer plan hidrolégico. Han tenido acceso a la resolucion del total de 250 alegaciones y
han subido el documento a la web de TransDMA. Del total, 4 de ellas son de la
universidad y, en concreto, dos de la UPO. Recuerda que la alegacién que se hizo desde
TransDMA incorporaba una serie de medidas para llevar a cabo una gestién integrada.

La CH ha contestado que no tienen competencia sobre el dominio publico maritimo-
terrestre pero que estan dispuestos a colaborar. No obstante, la responsabilidad es de
la Junta de Andalucia. Alain ha preguntado a la Junta quién es el responsable de este
dominio en el &mbito del estuario y la respuesta ha sido que el estudio de la calidad de
las masas de agua del estuario no esta incluido en su trabajo porque pertenecen al rio
Guadalquivir y se limitan a dar datos de seguimiento de la calidad del agua en puntos
con autorizacién de vertidos. En definitiva, el estuario del Guadalquivir tiene figura de
proteccién, pero no tiene personal de gestibn. Ademas, esta repartido en tres
delegaciones provinciales por lo que complica ain mas la gestion.

Con todo ello, Alain entiende el silencio por parte de esta administracion durante el
desarrollo del proyecto y agradece a la CH que hayan considerado la alegacién y que
hayan elaborado una respuesta tan documentada. Como pasos futuros, plantea seguir
en contacto con la CH y mantenerles informados del avance de los proyectos que
guardan relacion con las medidas planteadas en la alegacion. En este contexto, cuenta
gue contactara con las personas que propusieron un proyecto dentro de la alegacion
para intercambiar informacion y llegar a acuerdos con la CH.

Para finalizar, Alain estima que organizara otro encuentro cuando el geovisor esté
operativo. Se ha hablado entre finales de julio o principios de septiembre.

Mas informacion en:

https://www.transdma.es/es/ transferencia_ceicambio@upo.es
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